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Ubungsnotebook zur Uberlagerung von Sinusschwingungen

Wir
f1
£3
£5
£7

definieren die Funktionen f1

XXX

X

->

sin(x);

1/3 * sin(3*x);
1/5 * sin(5*x);
1/7 * sin(7*x);

x — sin(x)

sin(3- x)

3

. sin(5- x)

5

N sin(7- x)

7

Wir zeichnen die Funktionsgraphen

plotfunc2d(f1(x),£3(x),£5(x),£7(x),x=0..2*PT)

Wir zeichen die Funktion f1 und die Summenfunktionen f1 + £3,

B sin(x)

== 1/3*sin(3*x)

== 1/5*sin(5*x)
1/7*sin(7*x)

f1



+f3 + £5, f1 + £3 + £5 + £7

plotfunc2d(f1l(x),fl(x)+£3(x),£f1(x)+£3(x)+£5(x),£f1(x)+£3(x)+

f5(x)+£7(x),x=0..2*PT)
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= sin(x)
mm sin(x) + 1/3*sin(3*x)
== sin(x) + 1/3*sin(3*x) + 1/5*sin(5*x)

sin(x) + 1/3*sin(3*x) + 1/5*sin(5*x) + 1/7*sin(7*x*g""U=60

Immer mehr wird durch die Uberlagerung der Sinusfunktionen die
Form des entstehenden Funktionsgraphen zu einem sich

wiederholenden Rechteck.

Allgemein:
fn := x -> 1/(2*n-1) * sin((2*n-1)*x)

—>—1_ 1 . _ .
X5 sin((2-n-1)-x)

Wir bilden die Summe dieser Funktionen
S := x -> sum(fn(x),n=1..100)

100

x— an(x)

n =1

S(x)

sin(3- x) N sin(5- x) N sin(7 - x) N sin(9- x)

sin(11 - x) N sin(13- x)

sin(x) + 3 3 7 9

11 13



plotfunc2d(S(x),x=0..2*PT)

gL
0.8 T

0.671

0.471

0.2t

0.0 } t } } }
05 1.0 15 20 2.5




